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An der Westkiiste Afrikas
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er Wiste

Neuer Malaria-Impfstoff
schiitzt Kinder

Einen neuen Impfstoff gegen Malaria
testeten Pedro Alonso und sein Team
von der Universitdt Barcelona an Kin-

fegt der Passat tiber das dern in Mosambik. Nach 18 Monaten
Land. In Marokko soll warer} — im Vergleich mit uggeimpf—

. ] ten Kindern — nur halb so viele der
nun eine Wlndkraftanlage Kinder schwer erkrankt, schreiben die
entstehen, die Deutsch- Wissenschaftler im medizinischen
land mit Elektrizitat Fachjournal ,Lancet*. FTD

versorgen kann.

VON HANS-ARTHUR MARSISKE

and, nur Sand. Spdirliche
Grasbiischel ab und an. Die
Ebene dehnt sich scheinbar
endlos. An der Westkiiste
Nordafrikas, stidlich von Marokko
gedeihen weder Baum noch Busch,
dafiir ist die Luft viel zu trocken.
Eine Gegend, die verlassen, wie von
der Welt vergessen wirkt. Stille ruht
iiber dem Land, nur der Wind weht
horbar iiber den Sand hinweg.

Dieser stetige Passatwind
brachte Khalid Benhamou zum
Nachdenken. Vor zehn Jahren be-
schloss der heute 37-jdhrige Inge-
nieur, den Wind in der Wiiste zu
messen. Er wiirde ausreichen, um
profitabel Strom zu erzeugen, be-
statigten ihm anschlief3end kalifor-
nische Windparkbetreiber.

Kurze Zeit spidter entstand die
erste Pilotanlage bei Tiniguir. Sie
lief gut. Sogar so gut, dass die Be-
treiber nicht wussten, wohin mit
dem {iberschiissigen Strom. Nun
plant Benhamou, an der Westkdiste
Afrikas eine neue Windanlage zu
bauen: Sie soll so viel Energie lie-
fern, dass sie exportiert werden
kann — nach Europa.

Die in der Westsahara mogliche
Windernte konnte reichen, um den
gesamten Energiebedarf Nordafri-
kas zu decken sowie die Hélfte des
europdischen Bedarfs. Denn zur
Verfiigung stehen etwa 2000 Kilo-
meter kaum besiedelter Kiisten-
linie, an der es kréftig bldst. Dort
konnten Windkraftanlagen, sagt
Benhamou, jahrlich etwa 1000 Tera-
wattstunden Strom erzeugen. Das
entspricht der Energie von einer
Billion Kilowattstunden.

Doch die Sache hat einen Haken:
Die Westsahara ist politisches Nie-
mandsland. Seit tiber 29 Jahren
streiten sich zwei Parteien um den

Khalid Benhamou

Nur Sand, Wasser und Wind: Die Kiistenlinie der Westsahara, etwa 160 Kilometer nérdlich von Tarfaya. Hier kénnte genug Strom fiir halb Europa produziert werden

Energietransfer

Die Idee An der Westkiiste Afrikas,
stidlich von Marokko sind die Be-
dingungen fiir Windkraftanlagen
ideal: Auf den Passat ist Verlass.
Zudem ist die Region sehr diinn
besiedelt und fiir landwirtschaft-
liche Zwecke nicht nutzbar.

Der Plan Khalid Benhamou will
bei Tarfaya in Marokko eine Wind-
kraftanlage bauen. Dort hat der
Wind eine Geschwindigkeit von
durchschnittlich 7.6 Metern pro
Sekunde. Ab einer Produktion von
mehr als drei Gigawatt Energie
lohnt sich der Stromexport nach
Deutschland. Transportiert wird
die Elektrizitat iiber eine Hoch-
spannungsgleichstromleitung.

Energie von der Kiiste Afrikas
Auf welchen Weg der Strom nach
Europa gelangt

DEUTSCHLAND

FRANKREICH

SPANIEN

160 000 leben heute in Fliichtlings-
lagern.

Daher plant Benhamou zunichst
eine kleinere Windkraftanlage bei
Tarfaya im politisch nicht umstrit-
tenen duflersten Stiden Marokkos.
Obwohl dort dieWindgeschwindig-
keiten mit durchschnittlich 7,6 Me-
tern pro Sekunde ungtinstiger sind
als im weiter siidlich gelegenen Ge-
biet. Das neue Projekt soll etwa 500
Megawatt in die umliegende Region
liefern, dariiber hinaus produzierte
Energie soll fiir die Herstellung von
Wasserstoff verwendet werden.

Der Export von Strom nach Eu-
ropa wird erst dann 6konomisch
sinnvoll, wenn so viele Windrader
an der Kiiste stehen, dass sie zu-
sammen mindestens drei Gigawatt
Energie produzieren. Dann lohnt es
sich, eine 1300 Kilometer lange
Stromleitung zu verlegen, die die
Energie tiber die Mittelmeerkiiste
Marokkos zur iberischen Halbinsel
transportiert.

Technisch machbar sei das Pro-
jekt, bestdtigt Gregor Czisch vom
Institut fiir Solare Energieversor-
gungstechnik an der Universitét
Kassel. Wie Benhamou hilt der
Physiker eine Hochspannungs-
gleichstromiibertragung fiir den

terstationen sind ein zusédtzlicher
Kostenfaktor®, sagt Stromexperte
Czisch: ,Daher lohnt sich die
Hochspannungsgleichstromiiber-
tragung nur bei grolen Leistungen
und erst ab relativ weiten Entfer-
nungen, etwa ab 600 Kilometer.“
Ingenieur Benhamou geht fiir die
endgiiltige Ausbaustufe von einer
4500 Kilometer langen Transport-
leitung aus. Thren Anfang ndhme
die Energie in der Westsahara, End-
station wére Deutschland. Experte
Czisch nimmt an, dass der Strom
aus der Wiiste dann etwa 4,5 Cent
pro Kilowattstunde kosten wiirde.
Im Vergleich dazu kostet Wind-
strom, der in Deutschland an ei-
nem mittelguten Standort erzeugt
wird, 6,5 Cent pro Kilowattstunde —
bei sonst gleichen Anlage- und Ka-
pitalkosten. ,,Ob der hierher trans-

portierte Strom wirklich giinstiger
ist als Windstrom von Offshore-An-
lagen in der Nordsee, lédsst sich so
genau heute noch nicht sagen®,
meint Joachim Nitsch vom Stutt-
garter Institut fiir Systemanalyse
und Technikbewertung. Die impor-
tierte Energie wire wahrscheinlich
aber billiger als deutscher Fotovol-
taikstrom aus Solarzellen.

Von einer ,,Win-win-Situation fiir
alle Beteiligten“ spricht Benhamou.
Marokko profitiere vom Aufbau
eigenstdndiger Montage- und War-
tungskapazitdten, Europa erhalte
saubere Energie. Zudem konne die
Westsahara von einer vergessenen
Konfliktregion zu einem Symbol
des Zusammenwachsens der Kon-
tinente und Volker werden.

WWW.FTD.DE/WINDKRAFT

Menschen ohne Wasser

wegen Klimawandel

Mehr als ein Sechstel der Weltbevol-
kerung wird in den kommenden Jahr-
zehnten im Sommer von Wasser-
knappheit bedroht sein. Weil das Kli-
ma sich erwédrmt, tritt die Schnee-
schmelze immer frither ein. Deshalb
flieBt ein GroRteil des Wassers ins
Meer und steht als Trinkwasser nicht
mehr zur Verfligung. DPA

Nadelstiche genauso

gut wie Schmerzpillen

Akupunktur hilft gegen Spannungs-
kopfschmerzen und Migrdne genauso
gut wie Tabletten. Das ist das Ergeb-
nis einer Studie mit mehr als 1300
Patienten. Dabei war es egal, ob die
Nadeln gemdl der traditionellen chi-
nesischen Medizin gesetzt wurden

oder nicht. FTD

Rattenfalle fiir den

modernen Kammerjager

Eine Hightech-Rattenfalle meldet per
SMS-Nachricht, wenn sie geleert wer-
den muss. Das Gerit totet die Tiere
mit Kohlendioxid. Das sei eine sanfte
Methode, sagt der Hersteller. DPA

Die Referenten:

Landstrich: die von Algerien unter- Atlantik Energietransport fiir am besten.

stlitzte Befreiungsbewegung Poli- Denn die sei gut erprobt und sehr ;

sario-Front und der Staat Marokko. @Tarfaya effizient. Dafiir muss der Strom % !

Denn die Region gehorte einst zur allerdings zweimal umgewandelt

Kolonialmacht Spanien. Bei den @ VESTSAHARA werden: erst von Wechselstrom zu \:J -

Kampfen um das Gebiet starben
iber 25000 Menschen, etwa

FTD/ur; Quelle: ISET/IPP

Gleichstrom und am Zielort vice
versa. ,Die dafiir notigen Umrich-

Neues Klappern an den Bachen

Besseres Design und Industrieroboter machen Wasserrdder wieder wirtschaftlich

VON STEFAN NICKELS

it lautem Drohnen springen

die Pumpen an, die aus den
Tanks unter der Wasserbauhalle
zwoOlf Liter Wasser pro Sekunde
durch den Strémungskanal pres-
sen. Im Test: Das Plexiglasmodell
eines Hightech-Produkts aus dem
vorvergangenen Jahrhundert. ,Fiir
dieses Wasserrad gibt es Entwurfs-
kriterien aus dem Jahr 1899, und
seitdem gab es keine weiteren wis-
senschaftlichen Untersuchungen®,
sagt Reinhard Marth, Wasserbau-
ingenieur an der Technischen Uni-
versitdt Berlin.

Wer an Wasserkraft denkt, denkt
meist an Turbinen und Stauseen,
die zwischen 3,5 und 5 Prozent der
Energie in Deutschland liefern. Die
»kleine Wasserkraft“ ist zu Unrecht
in Vergessenheit geraten. Die Ver-
suche in Berlin und dhnliche Tests
in England haben gezeigt, dass man
aus der altbewdhrten Technik noch
ein paar Prozent mehr Effizienz he-

werden konnten. Die juristische
Seite ist einfach, weil die Wasser-
nutzungsrechte an das Grundstiick
gebunden sind und nicht verfal-
len - selbst wenn sie wie an einigen
Orten in Schleswig-Holstein vom
dénischen Konig erteilt wurden.

Durch die Erfindung von Hart-
muth Drews konnten

Grundstiick an einem alten Miihl-
bach hat, kommt man mit einem
Wasserrad mit vier Meter Durch-
messer und einer Strémung von
250 Litern Wasser je Sekunde auf
eine Leistung von sieben Kilowatt,
und so ein Standort hat macht sich
nach etwa sechs Jahren bezahlt,
rechnet Drews vor.

die relativ niedrigen In-
vestitionskosten fiir
den Wasserrad-Strom
nochmals sinken. Das
patentierte Segment-
kranz-Wasserrad  des
Pinneberger Inge-
nieurs wird mit einem
CAD-Programm  am
Computer entworfen.

OLSPAREN

Der Strom aus sol-
chen Kleinwasserkraft-
anlagen wird nach dem
Erneuerbare-Energien-
Gesetz mit mindestens
9,67 Cent pro Kilowatt-
stunde vergiitet. Fiir
neuere Anlagen gilt das
jedoch nur, wenn das
Wasserrad sich an

Ein Industrieroboter

fertigt dann die einzelnen Schaufel-
segmente aus Edelstahlblech. An-
statt das komplette Rad an seinen
Standort zu bringen, werden die
einzelnen Bauteile in einen Contai-
ner verpackt und erst vor Ort zu-
sammengesetzt, um Transportkos-

einem alten Standort
befindet. ,Diese Nutzung der Was-
serkraft konnte auch interessant
fiir ldandliche Kommunen oder
kleine Landwirtschaftsbetriebe
sein“, sagt Drews, ,die konnten
den Strom dann selbst verwerten —
und sparen so 15 Cent pro Kilowatt-
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D SWX-Kunde

rauskitzeln kann. ,Im Allgemeinen ten zu sparen. ,Wenn man ein stunde.” per Post an: g‘_’g;’egt g;":;?;ﬁf;i‘%‘\gﬁ:ganlage 10-12, O sranchenvertret
werden Wasserrédder ja eher beld- Doch auch fiir Firmen, die aus 3% ranchenvertreter
chelt‘, sagt Wasserbauingenieur Imagegriinden ihr Biirogebdude Branchenvertreter:

Marth, ,aber wir wollen zeigen, mit 6kologischem Strom versorgen, pro Person: €350, Name, Position

dass sich die Nutzung eben doch
rechnet.”

Zu ihrer Bliitezeit, etwa um 1850,
waren Wasserrdder géngige Ener-
giequellen in Europa. In Deutsch-

ist das Wasserrad eine Moglichkeit.
In der Nidhe von London hat sich
ein Reisebiiro ein Wasserrad instal-
liert, das 15 Kilowatt Leistung lie-
fert. Die Technik stammt von der

SECA Mitglieder /Kunden der SWX: € 175,-

(Mitarbeiter von Banken, Beratungsgesellschaften, Private Equity und Venture
Capital Gesellschaften, Rechtsanwilte, etc.)

Unternehmer: Freier Eintritt
(Vertreter mittelstandischer Unternehmen des produzierenden & verarbeitenden

Telefon, e-mail (fiir Anmeldebestatigung)

Anschrift

D SECA Mitglied

land waren noch 1920 mehr als
30 000 in Betrieb. Eine teilweise Re-
aktivierung konnte etwa 500 Mega-
watt liefern — so viel wie ein kleine-
res Kohlekraftwerk.

Es sind hauptséchlich alte Miih-
lenstandorte, die wieder genutzt

deutschen Firma Hydrowatt. ConVent erhebt bei Stornierung der Anmeldung bis zum 24. November 2005 eine

Bearbeitungsgebiihr von € 100~ (ggf. zzgl. MwSt.). Bei Absagen nach dem
24. November 2005 wird die volle Veranstaltungsgebiihr berechnet. Selbstverstand-
lich ist die Vertretung eines angemeldeten Teilnehmers moglich (Anderungen bitte
umgehend mitteilen). ConVent behalt sich kurzfristige Programmanderungen vor.

Gewerbes, des GroR- und Einzelhandels, Logistik, etc. — keine Consultants)

Bitte beachten Sie, dass eventuelle Wahrungsschwankungen und Bankgebiihren
nicht zu Lasten von ConVent gehen.

WWW.FTD.DE/OEL-SPAREN

FB Wasserbau, TU Berlin

NACHSTE FOLGE Ozeanwellen liefern
genug Energie, um schwimmende Meer-
wasserentsalzungsanlagen zu betreiben.

Ich melde mich zum 5. Schweizer Private Equity &

Wasserrad im Labor: Dieses Design Corporate Finance Kongress am 8. Dezember 2005 an:

wurde seit 1899 nicht mehr verbessert

Unterschrift, Firmenstempel




